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Objectivos

Os principais objectivos do projecto séo: (1) identificar fontes
alternativas de agua e investigar a viabilidade econdmica e
ambiental da sua utilizacdo em zonas semi-aridas, no
contexto de uma gestao integrada dos recursos hidricos, (2)
investigar os aquiferos como fonte principal para o
armazenamento sazonal e a longo prazo destas fontes
alternativas de agua e (3) melhorar conhecimento sobre as
formas de introducdo destas fontes de agua no aquifero,
nomeadamente através da recarga artificial.

As fontes alternativas de agua para a recarga artificial de
aquiferos podem incluir o excedente do escoamento
superficial gerado durante eventos de precipitacdo, efluentes

Metodologia

O Projecto foi estruturado em Work-packages, dos quais se
destacam o0s que abordam o0s seguintes temas: a)
Precipitacdo, recarga de aquiferos e balango hidrico (WP2);
b) Fontes alternativas de agua e recarga artificial (métodos de
investigacdo, tecnologias, operacdes de gestdo e de
utilizacdo) (WP3); c¢) Metodologias auxiliares (modelos,
calibracdo, analise de sensibilidade, vulnerabilidade) (WP4);
d) Casos de estudo (WP5); €) Integrac@o (sistemas de apoio
a decisédo e de gestao) (WP6); f): Aspectos socio-econémicos
(WP7) e Disseminagdo (WP8).

Quatro casos de estudo foram seleccionados para
experiéncias reais de sistemas de recarga artificial de
aquiferos: o Llobregat Valley (Espanha), o sistema aquifero
da Campina de Faro (Portugal), o aquifero costeiro de Israel e
Palestina (na faixa de Gaza) e a Baia de Thessaloniki
(Grécia). Estes casos de estudos enfrentam problemas
diversos de abastecimento de agua devido a
sobreexploragdo, intrusdo salina ou poluigdo por mas praticas
agricolas, constituindo a recarga artificial com recurso a
fontes de agua alternativas uma metodologia viavel para a
resolucdo ou minimiza¢do dos mesmos.

urbanos tratados, o excedente de agua dessalinizada ou a
importacdo de agua.

O desenvolvimento deste estudo abordou diversos assuntos
relacionados com o0 tema tais como:; analise das taxas de
precipitacéo, balancos de agua e de recarga, identificacdo de
fontes potenciais alternativas de agua destinadas a recarga do
aquifero e a identificacdo e estudo das tecnologias existentes
para a sua utilizacdo, desenvolvimento de ferramentas para a
gestdo dos recursos subterrdneos sob influéncia de recarga
artificial, avaliagdo da vulnerabilidade de aquiferos e
caracterizacdo da zona ndo saturada. Para este Estudo foi
proposto também o desenvolvimento e a implementacdo de
um projecto de recarga artificial.

No caso de estudo da Campina de Faro, o principal objectivo
consistiu na optimizacdo da reabilitacdo das aguas
subterraneas através da implementacdo de recarga artificial,
minimizando os efeitos da poluicdo difusa causados pelas
praticas agricolas. Pretendeu-se que este objectivo fosse
concretizado numa 4rea de estudo onde os problemas
resultantes destas praticas estdo bem documentados, em
termos de qualidade das &guas subterraneas, designada em
2004 como zona vulneravel relativamente a concentragdo
nitratos pela aplicagdo da Directiva dos nitratos.
Simultaneamente com “o bom estado de qualidade” referido
pela Directiva Quadro da Agua, estas s&o as motivagdes que
serviram de base a implementagdo de infra-estruturas
destinadas a melhoria da qualidade da agua subterranea
numa seccdo deste aquifero, permitindo por outro lado,
aumentar a disponibilidade de &gua subterranea de qualidade
na regido Algarvia.

Com este Estudo pretendeu-se assim melhorar 0
conhecimento cientifico de uma metodologia que visa ndo s6
a melhoria da qualidade da agua subterranea mas também
que permite armazenar subterraneamente agua de qualidade



em periodos de maior disponibilidade durante eventos de
precipitaco intensa.

Desenvolveu-se um método indexado para identificacéo
preliminar de areas candidatas & instalacdo de sistemas de
recarga artificial de aquiferos.

Diversas experiéncias de recarga artificial foram realizadas
neste local de estudo durante o segundo ano do Projecto,
exemplificadas nas fotografias seleccionadas (Figura 1). O
objectivo das experiéncias realizadas consistiu em determinar
a aplicabilidade das diferentes metodologias de recarga
artificial de aquiferos de forma que os resultados obtidos
possam contribuir para a elaboracdo de um sistema de apoio
a decisdo. Complementarmente incluiu-se o desenvolvimento
de um modelo de optimizacéo que incorporard as restricdes e
0s parametros conseguidos para a funcdo objectivo. A sua
aplicacdo permitird a seleccdo das técnicas mais adequadas

Principais desenvolvimentos

e Caracterizagdo dos cinco casos de estudo -
WP5/Deliverable D51

e Avaliacdo dos principais componentes de recarga de
aquiferos (Caso de estudo Portugués) - WP2 (Figura 2)

¢ Quantificacdo das necessidades de agua para recarga
artificial do aquifero da Campina de Faro, tendo como
objectivo a melhoria da qualidade da agua e o
cumprimento da Directiva Quadro da Agua -
WP2/Deliverable D24

e Identificacdo de fontes de agua alternativas para
recarga artificial e quantificacdo de volumes de agua -
WP3/Deliverable D31

e Plataforma em SIG para cada caso de estudo -
WP5/Deliverable D52 (Figura 3)

e Metodologia para identificacdo preliminar de areas
candidatas a implementacdo de recarga artificial - WP4
(Figura 4)

e Ensaios de recarga artificial no caso de estudo da
Campina de Faro — WP5/Deliverable D54 (Figura 5,
Figura 6, Figura 7)

e Monitorizagdo sazonal da piezometria e qualidade da
agua subterranea. Monitorizacdo continua nas bacias de
infiltragdo (Figura 8, Figura 9, Figura 10)

e Modelagdo matematica do escoamento subterraneo e
do transporte de nitratos face a diferentes cenarios de
recarga artificial no caso de estudo da Campina de Faro
(Figura 11)

e Aplicacdo de um sistema de apoio a decisdo com base
numa analise multicritério para seleccdo de
metodologias de recarga artificial, considerando critérios
ambientais e econdmicos (Figura 12)

e Workshop on Assessment Methods (Lisboa, LNEC,
Nov., 6, 2006) — WP8

em funcdo da maximizagdo da melhoria da qualidade da agua
e minimizag&o dos custos totais.
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Figura 1 ¢ Ensaios de recarga artificial realizados na
Campina de Faro

Figura 2 * Recarga de aquiferos determinada pelo modelo numérico
de balango hidrico sequencial didrio BALSEQ_MOD
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Figura 3 ¢ Plataforma em SIG para o caso de estudo da Campina de
Faro



Figura 4 * Aplicacéo preliminar do indice GABA-IFI & area de
estudo da Campina de Faro
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Figura 5 ¢ Ensaios de injec¢do numa nora da Campina de Faro
(Areal Gordo)

Curvade chegada do tragador ao piez6metro LNEC1 durante o ensaio realizado em Maio
na Bacia de Carreiros
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Figura 6 * Curva de chegada durante o ensaio de tragador na bacia
de infiltrag&o no rio Seco (Carreiros)

Figura 7 » Modelos de resistividade eléctrica obtidos antes, durante
e apos o ensaio de tracador na bacia de infiltrag&o do leito do rio
Seco, Carreiros (Mota, 2007)

Parametros de qualidade da aguamedidos no piezometro LNEC1, durante a estagdo seca (Carreiros)
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Figura 8 ¢ Variagao da qualidade da agua no aquifero superior da
Campina de Faro, apds episodios de escoamento superficial no rio
Seco (bacias de infiltragéo de Carreiros)
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Figura 9 * Distribuicdo sazonal da piezometria na Campina de Faro
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Figura 10 « Mapeamento sazonal da concentragao de nitratos na
Campina de Faro

Figau'ra 11- Modelacéo matematica do escoamento subterraneo e
do transporte de nitratos face a cendrios de recarga artificial do
aquifero superficial da Campina de Faro
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Figura 12 » Organigrama para a estruturagao do problema de

decisdo a formular para o Desion Lab
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